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Abstract of DE3542695 

Wheel suspension for a vehicle, with a wheel 
carrier (6) which accommodates a wheel (1) so 
that it can rotate. On the wheel (1 ) at least one 
brake surface is formed, on which brake shoes 
(8) can produce a pulsating brake torque. In 
order at least to reduce the vibration forces 
transmitted to the body (7) in the case of 
pulsed braking, especially those components 
of the vibration forces caused by the inertia of 
the wheel (1 ) in the event of transient 
variations of the angular momentum of the 
wheel (1 ), a centrifugal mass (flywheel 9) is 
provided. This is arranged on the wheel carrier 
(6) with an axis parallel to the wheel axle (3) 
and can be driven in such a way that the 
variation in angular momentum of the 
centrifugal mass (flywheel 9) occurs inversely 
to the variation in the angular momentum of 
the wheel (1). 
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(5$) R'adaufhangung mit einer antreibbaren Schwungmasse 

Radaufhangung furein Fahrzeug, mit einem Radtrager (6), 
derdrehbarein Rad (1) aufntmmt. An dem Rad (1) ist wenig- 
stens eine Bremsflache ausgebildet, an der Bremsbacken (8) 
ein pulsierendes Bremsmoment bewirken konnen. Urn die 
beim pulsierenden Bremsen auf die Karosserie (7) ubertra- 
genen Ruttelkrafte, insbesondere den bei kurzzeitigen Drall- 
anderungen des Rades (1) durch die Tragheit des Rades (1) 
verursachten Anteile an den Ruttelkraften wenigstens zu 
vermindern, ist etne Schwungmasse (Schwungscheibe 9) 
vorgesehen. Diese ist mit einer zur Radachse (3) parallelen 
Achse an dem Radtrager (6) angeordnet und derart antreib- 
bar, daS die Drallanderung der Schwungmasse (Schwung- 
scheibe 9) entgegengesetzt zur Drallanderung des Rades (1 ) 
erfolgt. 
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1. Radaufhangung fur ein Fahrzeug. mil einem Rad- 
trager der drehbar ein Rad aufnimmt an dem we- 
nigstcns eine Bremsfiache ausgebildet ist, an der 5 
Bremsbacken ein pulsierendes Bremsmoment be- 
wirken konnen. dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Schwungmasse (Schwungscheibe 9) drehbar mit 
dcm Radtrager (6) verbunden ist, die eine zur Dreh- 
achse(3)des Rades (1) parallele Achse aufweist und to 
die bei Drallanderungen des Rades (1) derart ange- 
trieben werden kann. daO die Drallanderung der 
Schwungmasse (Schwungscheibe 9) entgegenge- 
setzt zur Drallanderung des Rades (1) erfolgt 

2. Radaufhangung nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet. daB der Betrag der Drallanderung 
der Schwungmasse (9) etwa dem Betrag der Drall- 
anderung des Rades (1) entspricht 
3 Radaufhangung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Achse der Schwungmasse 20 
(Schwungscheibe 9) koaxial zur Drehachse (3) des 
Rades (l)verlauft. 

4. Radaufhangung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schwungmasse (Schwung- 
scheibe 9) in beiden Drehrichtungen drehbar ist. 25 

5. Radaufhangung nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwungmasse eine an der 
Innenseite des Rades (1) angeordnete Schwung- 
scheibe (9) ist. 

6. Radaufhangung nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kcnnzeichnet, daB die Schwungmasse (Schwung- 
scheibe 9) von einem Elektromotor, von einem Hy- 
draulikmotor oder von dem Rad (1) angetrieben 

wird. . , 

7. Radaufhangung nach Anspruch 1, gekennzeicn- 35 
net durch eine standig zum Rad (1) gegenlaufige 
Schwungmasse (Schwungscheibe 9). 

8. Radaufhangung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Drehdampfer vorgesehen 1st, 
der die Drehung der Schwungmasse (Schwung- 40 
schcibe 9) vermindert. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Radaufhangung fur ein 45 
Fahrzeug. entsprcchend dem Oberbegriff des Hauptan- 
spruchs. 

Derartige Radaufhangungen sind bereits bekannt, 
beispieisweise aus der DE-OS 23 28 891, bei der eine 
Amiblockier-Einrichtung pulsierende Bremskrafte be- 50 
wirkt, die den Radschlupf der Rader auf einen bestimm- 
icn Maximalwert beschranken. Dadurch sind zwischen 
Fahrbahn und den Reifen hohe Bremskrafte und den- 
noch ausreichende Seitenfuhrungskrafte moghch, die 
cin scitliches Ausbrechen des Fahrzeugs verhindern. 55 
Nachteilig ist, daB beim Abbremsen des Fahrzeugs, bei 
dem durch pulsierendes Herabsetzen der jeweils an ei- 
nem Rad wirksamen Bremskraft ein Blockieren des be - 
ireffcnden Rades verhindert wird, auf den jeweiligen 
Radtrager pulsierende Momente einwirken, die von der 60 
Tragheit des Rades gegenuber Drehbeschleunigungen 
hcrruhren und Nickbewegungen des Fahrzeugs verur- 
sachca die den Komfort beeintrachtigen. 

Prinzipiell die gleichen Nachteile treten auch bei ei- 
nem Fahrzeug mit einer beispieisweise in der EP-A es 
0128 583 beschriebenen Antischlupf-Einrichtung auf, 
wenn zur Vcrmeidung eines Antriebs-Radschlupfes an 
einem Rad pulsierende Bremskrafte wirksam werden, 



die zwar den Radschlupf begrenzen, jedoch pulsierende 
Drallanderungen des Rades hervorrufen. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Radauf- 
hangung nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs an- 
zugeben, bei der die beim pulsierenden Abbremsen 
durch die Tragheit des Rades verursachten Momente in 
der Wirkung auf das Fahrzeug zumindest herabgesetzt 

sind. t _ . _ . 

Diese Aufgabe ist dadurch gelost, daB eine Schwung- 
masse drehbar mit dem Radtrager verbunden ist, die 
eine zur Drehachse des Rades parallele Achse aufweist 
und die bei Drallanderungen des Rades derart angetrie- 
ben werden kann, daB die Drallanderung der Schwung- 
masse entgegengesetzt zur Drallanderung des Rades 
erfolgt Auf diese vorteilhafte Weise werden die bei 
Drehschwankungen von der Tragheit des Rades herruh- 
renden Momente abgeschwacht oder sogar ausgegli- 
chen, wodurch sich die Schwingungsbeanspruchung der 
Radaufhangung und des Fahrzeugs beim pulsierenden 
Abbremsen deutlich vermindert. Ein weiterer Vorteil 1st. 
daB die Schwungmasse in der Form den jeweiligen 
Platzverhaltnissen angepaBt werden kann und nur emen 
geringen Bauraum erfordert Die Schwungmasse kann 
mit zur Drehachse des Rades paralleler Achse an einer 
beliebigen SteUe mit dem Radtrager verbunden sem. 
Dadurch ist es moglich, die Schwungmasse so anzuord- 
nen, daB sich die ungefederte Masse des Rades mcht 
oder nur unwesentlich erhoht 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand von Unteranspruchen. 

Ein Ausfuhmngsbeispiel der Erfindung wird anhand 
einer Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Seitenansicht des rechten Hinterrades ei- 
nes Kraftfahrzeugs von innen und 

Fig- 2 einen vertikalen Schnitt durch die Achse des in 
Fig. 1 dargestellten Rades. 

Das in Fig. 1 dargestellte nicht angetriebene hintere 
Rad 1 eines Kraftfahrzeuges ist an einem Radtrager 2 
drehbar urn die Drehachse 3 des Rades 1 gelagert An 
der Innenseite der Radfelge 4 ist eine Bremsscheibe 5 
angeordnet, die stirnseitig zwei zur Radebene parallele 
Bremsflachen aufweist. Von den Radfuhrungsgliedern 
ist lediglich eine zweiarmige Langsstrebe 6 dargestellt. 
die in dem Ausfuhmngsbeispiel mit ihrem nach vorne 
abstehenden Ende elastisch an der Karossene 7 des 
Fahrzeugs angelenkt und im mittleren Bereich mit dem 
Radtrager 2 verbunden ist An dem hinteren Ende der 
Langsstrebe 6 sind verlagerbare Bremsbacken 8 ange- 
ordnet, die mit der Bremsscheibe 5 beim Abbremsen des 
Fahrzeugs zusammenwirken. Die beschriebene Anord- 
nung mit einer Langsstrebe 6 ist nicht erfindungswe- 
sentlich. Die Radaufhangung konnte ebenso anders aus- 
gebildet oder angeordnet sein. Die Bremsbacken 8 wer- 
den von der Betriebsbremse und einer nicht dargestell- 
ten Antiblockier- oder Antischlupf-Einrichtung mit 
Druck beaufschlagt Urn ein Blockieren bzw. Durchdre- 
hen des Rades 1 beim Bremsen oder Beschleunigen des 
Fahrzeugs zu verhindern. ist ein pulsierender Bremsein- 
griff der Bremsbacken 8 erforderlich. Da sich die Brems- 
backen 8 uber den Radtrager 2 an der Karossene 7 
abstutzen, werden unangenehme Ruttelkrafte in den 
Aufbau eingeleitet, die von den unterschiedlichen 
Bremskraften und der Tragheit des Rades 1 gegenuber 
Drallanderungen herruhren. 

Urn die Ruttelkrafte zu vermindern, insbesondere den 
bei DrallverSnderungen durch die Tragheit des Rades 1 
verursachten Anteil zumindest zu reduzieren, ist in 
Fig. 2 eine Schwungscheibe 9 vorgesehen, die urn die 
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Drehachse 3 des Rades 1 drehbar mit dem Radtrager 6 
verbunden ist Die Schwungscheibe 9 und das Rad 1 
besitzen z. B. das gleiche Tragheitsmoment um die ge- 
meinsame Drehachse 3. Das Schwungrad 9 konnte je- 
doch auch ein kleineres oder groBeres Tragheitsmo- 5 
ment und entsprechend eine grSBere bzw. kleinere 
Drehzahl ais das Rad aufweisen. Ebenso ist es moglich, 
das Schwungrad 9 oder eine entsprechende Schwung- 
masse an einer anderen Stelle parallel zur Drehachse 3 
des Rades 1 drehbar am Radtrager 6 zu lagern, bei- io 
spielsweise in dem Karosserieanlenkpunkt A. Dies hat 
den Vorteil, daB sich dadurch die ungefederte Radmasse 
entsprechend vermindert Die Schwungscheibe 9 ist im 
Ausfuhrungsbeispiel von einem Eiektromotor 10 derart 
antreibbar, daB die Drallanderung der Schwungscheibe 15 
9 entgegengesetzt zur Drallanderung des Rades 1 er- 
folgt. Wenn die Betrage der Drallanderungen gleich 
groB sind, so ist der durch die Tragheit des Rades 1 
bedingte Anteil an den RQttelkraften in der Wirkung auf 
den Aufbau des Fahrzeugs aufgehoben. Die Schwung- 20 
scheibe 9 oder eine entsprechende Schwungmasse 
konnte aber auch auf andere Weise antreibbar sein, bei- 
spielsweise tiber einen Hydrauiikmotor. Es ist auch 
moglich, eine Schwungmasse standig gegenlaufig zum 
Rad 1 anzutreiben. Dies kann beispielsweise dadurch 25 
erfolgen, daB die Schwungmasse von dem Rad 1 tiber 
ein Umkehrgetriebe oder dgl. zur Drehrichtung des Ra- 
des 1 entgegengesetzt angetrieben wird Bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel ist die Schwungscheibe 9 in beiden 
Drehrichtungen drehbar. Um ein standiges Drehen der 30 
Schwungscheibe 9 zu vermeiden, ist ein nicht dargestell- 
ter Drehdampfer vorgesehen, der die Drehung der 
Schwungmasse 9 etwas vermindert und z. B. aus zwei 
Reibscheiben besteht, von denen eine mit der Schwung- 
scheibe 9 und die andere mit dem Radtrager 2 verbun- 35 
den ist. 

Die erfindungsgemaBe Radaufhangung verbessert 
den Fahrkomfort und ist sowohl bei Vorderrad- als auch 
bei Hinterradaufhangungen mit angetriebenen oder 
nicht angetriebenen Radern verwendbar. 40 
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